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1 Đvod 

Pracovn²ci Metodick®ho pracoviġtŊ Sanace dŚeva spoleļnosti Thermo Sanace s.r.o. pro-

vedli ve dnech 27.  - 28. 09. 2015  akustickĨ prŢzkum aktivity larev dŚevokazn®ho hmyzu 

v napadenĨch dŚevŊnĨch prvc²ch dvou historickĨch roubenĨch domŢ v are§lu Valaġsk®ho 

muzea v pŚ²rodŊ v RoģnovŊ pod RadhoġtŊm a to konkr®tnŊ na tzv. ChalupŊ z Prlova a Roģ-

novsk® radnici.  

Chalupa z Prlova se nal®z§ v souboru lidovĨch staveb ve Valaġsk® dŊdinŊ a pŢvodnŊ 

patŚila k velmi star® usedlosti v obci, zapsan® v terezi§nsk®m katastru v roce 1754. Jedn§ se 

o origin§l stavby starġ²ho typu ļlenŊn² vnitŚn²ho obytn®ho prostoru, m§ pouze jizbu a s²Ŕ, 

strop z pŢlkul§ļŢ a mal§ jednoduch§ okna. 

Roģnovsk§ radnice um²stŊn§ ve DŚevŊn®m mŊsteļku je poschoŅovou roubenou stav-

bou z roku 1770, do l§zeŔsk®ho parku ĂH§jniceñ byla pŚenesena z roģnovsk®ho n§mŊst². Byla 

instalov§na jako prvn² objekt Valaġsk®ho muzea v pŚ²rodŊ, s demont§ģ² se zaļalo jiģ v roce 

1924, v pln® kr§se uv²tala hosty Valaġsk®ho roku v ļervenci 1925. V roce 2009 proġla kom-

pletn² rekonstrukc². 

ZjiġtŊnĨ stav obou objektŢ shrnuje n²ģe vypracovan§ technick§ zpr§va (TS011/2015) na 

ģ§dost objednatele, obsahuj²c² stav a rozsah degradace prvkŢ, vļetnŊ Ś§dn® fotodokumentace 

a vĨsledky z akustick® detekce. Celkov§ posudkov§ zpr§va (TS011/2015), byla dokonļena po 

zpracov§n² z²skanĨch akustickĨch  nahr§vek a  vyhodnocen² stavu dŚevŊnĨch prvkŢ. 

 

ROZSAH PRACĉ  

I. MetodickĨ postup a vĨsledky prŢzkumu rozsahu poġkozen²  

II.  ř§dn§ fotodokumentace stavu poġkozen² 

III.  VĨsledky akustick® detekce poġkozen²   

IV.  Celkov® vyhodnocen² mŊŚen²  

 

 

 

PrŢzkum byl proveden za ¼ļasti pracovn²kŢ Valaġsk®ho muzea v pŚ²rodŊ, zastoupen®ho 

panem Mgr. Tom§ġem Dost§lem, DiS., panem Mgr. Radkem Bryolem a panem Mgr. Petrem 

LiŅ§kem. 
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Ing. et Ing. SoŔa KŚiv§nkov§  

Ing. Simona Lauerov§ 

Ing. Olga Grossov§ 

 

Posudek vypracovaly: 

Ing. Andrea Nasswettrov§, Ph.D.  

Ing. et Ing. SoŔa KŚiv§nkov§ 

 

Rozsah posudku:  46 stran z toho 7 stran pŚ²loh 

Poļet odevzdanĨch exempl§ŚŢ:  1  

 

2 C²l posudkov® zpr§vy 

 C²lem posudkov® zpr§vy bylo ovŊŚit aktivn² napaden² pŢvodn²ho historicky cenn®ho 

rouben² Chalupy z Prlova a Roģnovsk® radnice dŚevokaznĨm hmyzem, pŚev§ģnŊ z ļeledi Te-

saŚ²kovitĨch (Cerambycidae) a to metodou akustick®ho sn²m§n² aktivity dŚevokazn® larvy pŚi 

poģeru dŚevn² hmoty pomoc² pŚ²stroje Acoustic pack. 

 

Obr. 1 Situace Chalupa z Prlova. 
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3 MetodickĨ postup prŢzkumu 

Dle zvolen®ho metodick®ho postupu komplexn²ho prŢzkumu rozsahu poġkozen² dŚevŊ-

nĨch ļ§st² (obr. 1) byla provedena akustick§ detekce a vyhodnocen stav napaden².  

 

Obr. 2 Sch®ma metodick®ho postupu detekce poġkozen²  

3.1 Akustick§ detekce aktiv ity dŚevokazn®ho hmyzu (Acustic pack) 

Vzhledem ke skuteļnosti, ģe metoda "termosanace" m§ sv® opodstatnŊn² pouze v pŚ²pa-

dech aktivn²ho napaden² konstrukce dŚevokaznĨm hmyzem, vyvinula spoleļnost Thermo Sa-

nace s.r.o. ve spolupr§ci s UTEE VUT Brno akustick® zaŚ²zen² pro detekci aktivity larev dŚe-

vokazn®ho hmyzu v konstrukc²ch. ZaŚ²zen² bylo ovŊŚeno experiment§ln²m mŊŚen²m, je chr§-

nŊno a oznaļeno jako syst®m Acoutic pack (obr. 3).  

Nahr§vac² syst®m tohoto zaŚ²zen² umoģŔuje zaznamen§vat aģ 8 zvukovĨch stop najed-

nou s jejich n§slednou poloautomatickou analĨzou a vyhodnocen²m stavu zkouman®ho vzor-

ku. Zvukov® sign§ly jsou zaznamen§ny jednotlivĨmi senzory (S1 ï S8) zaloģenĨmi na piezoe-

lektrick®m jevu, kter® maj² v sobŊ integrovanĨ pŚedzesilovaļ pro dodrģen² poģadovan® kvality 

sign§lu (lepġ² pomŊr sign§l/ġum a omezen² vnŊjġ²ho ruġen²). Z²skan® sign§ly jsou pos²l§ny do 

zvukov® karty, kde jsou analogov§ data z jednotlivĨch senzorŢ digitalizov§na a slouļena do 

jednoho datov®ho toku, kterĨ je n§slednŊ pomoc² USB rozhran² pŚenesen do PC. Zde se z²s-

kan§ data automaticky analyzuj² a tak je moģn® detekovat aktivitu larev v z§znamu. CelĨ sys-
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t®m dok§ģe poŚizovat nŊkolikahodinov® z§znamy ze vġech 8 kan§lŢ a pracovat ve dvou reģi-

mech a to nez§visle na sobŊ. VĨslednĨ stav degradovan®ho prvku se pomoc² softwaru zobraz² 

i graficky. 
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Obr. 3 ZaŚ²zen² Acoutic pack pŚi detekci aktivity larev dŚevokazn®ho hmyzu  

 

 

Zvukov® projevy (akustick® emise) larev, vytv§Śen® pŚi poruġov§n² bunŊļnĨch stŊn 

elementŢ dŚeva poģerem, maj² nepravidelnou strukturu s kr§tkĨmi pauzami o rŢzn® d®lce (ne-

spojitĨ sign§l) [1]. Charakter zvuku je d§n strukturou dŚeva, vlhkost² dŚevn² hmoty, st§Ś²m 

larvy (tedy jej² velikost²) a hloubkou jej²ho um²stŊn² ve struktuŚe. VĨslednĨ zvuk larev je 

kombinac² vibrace dŚevn² hmoty a zvuku ġ²Ś²c²ho se vzduchem v chodbiļce. Akustickou 

a grafickou analĨzu umoģŔuj² v syst®mu Acoustic Pack dva programy. V prvn²m pŚ²padŊ se 

jedn§ o komerļn² software Cubase Elements 6, kterĨ umoģŔuje d²ky nahr§vac² kartŊ nahr§vat 

data ze vġech osmi senzorŢ on-line a tato data pak kdykoli akusticky a graficky analyzovat, 

obr. 3.  

Pro z²sk§n² hledan®ho sign§lu a to i v pŚ²padŊ okoln²ho ruġen² nebo pŚi menġ² velikosti 

larvy ļi jej²m um²stŊn² ve vŊtġ² hloubce je nutn® z²skan® spektrum nezn§m®ho multit·nov®ho 

akustick®ho sign§lu generovan®ho larvami porovn§vat na z§kladŊ korelaļn² analĨzy s vytvo-

Śenou datab§z² sign§lŢ (vzorŢ) z prostŚed² in situ (napŚ. krovŢ) i laboratorn²ch podm²nek ve 

speci§lnŊ vyvinut®m softwaru. T²m je moģn® potlaļit vliv neģ§douc² akustick® emise (para-

zitn² ġum) okol² a vypoļ²st korelaļn² faktor shody a numericky urļit m²ru napaden² konstruk-

ce [2]. 
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4 VĨsledky prŢzkumu stavu poġkozen² 

 Na z§kladŊ vizu§ln²ho prŢzkumu napadenĨch dŚevŊnĨch prvkŢ roubenĨch stŊn  

a stropn²ch tr§mŢ - Chalupa z Prlova a dŚevŊnĨch prvkŢ roubenĨch stŊn - Roģnovsk§ radnice 

bylo dle zbarven², rozkladu dŚeva, vĨletovĨch otvorŢ a poģerkŢ, jako stop identifikuj²c²ch ur-

ļitĨ druh dŚevokazn®ho hmyzu zpŢsobuj²c² dan® destrukļn² poġkozen², diagnostikov§no na-

paden² n²ģe popsanĨmi biotickĨmi ļiniteli.  

Z dŚevokazn®ho hmyzu bylo na obou objektech detekov§no rozs§hl® poġkozen² z ļeledi 

Cerambycidae ï tesaŚ²k krovovĨ (Hylotrupes bajulus L.) a byl zjiġtŊn i lok§ln² vĨskyt ļeledi 

Anobiidae ï ļervotoļ prouģkovanĨ (Anobium punctatum L.). Kolonizace dŚevokaznĨch 

hub nebyla v konstrukc²ch detekov§na. 

Stanoven² stupnŊ poġkozen² urļovalo rozm²stŊn² akustickĨch sn²maļŢ a Ś²dilo se poļtem 

vĨletovĨch otvorŢ na 1 m
2
  napadenĨch prvkŢ (Tab.1). U napaden®ho dŚeva byla mŊŚena vlh-

kost pomoc² dielektrick®ho vlhkomŊru METERLINK M0297 a dŚevo bylo diagnostikov§no 

na z§kladŊ degradaļn² ļinnosti. TŚ²dŊn² bylo provedeno zvl§ġŠ pro hmyz z ļeledi Cerambyci-

dae a zvl§ġŠ z ļeledi Anobiidae. Norma ĻSN EN 335 ļ§st 2: N§vod na zkouġen² a klasifikaci 

pŚirozen® trvanlivosti dŚeva [3], zaŚazuje dŚevo do 5 tŚ²d podle pŚirozen® trvanlivost 

z hlediska napaden² dŚevokaznĨmi houbami. Smrkov® a jedlov® dŚevo je klasifikov§no jako 

Ăm§lo trvanliv®ñ a spad§ do tŚ²dy 4. [3] Destrukļn² ļinnost prvkŢ pŢsoben²m hmyzu byla za-

Śazena do tŚ²d podle rozsahu poġkozen² dle tab. 1.   

 

Tab. 1 StupnŊ poġkozen² dŚeva podle poļtu vĨletovĨch otvorŢ na 1 m
2
 [3]  

StupeŔ poġkozen² 
Poļet vĨletovĨch otvorŢ na 1 m

2 

Cerambycidae Anobiidae 

I. SLAB£ 2 - 4 6 - 10 

II. STřEDNĉ 6 - 16 12 - 24 

III. SILN£ >16 >24 

 

 
Tab. 2 Vymezen² a pŚesn§ specifikace stupŔŢ poġkozen² 

STUPEœ 

POĠKOZENĉ 
SPECIFIKACE  

1 

Prvky novŊjġ², vyschl®, povrch hladkĨ nebo s lehce potrhanĨmi dŚevn²mi 

vl§kny, obvykle Śezivo kvality S0 nebo S1, svŊtle zbarven®. Na povrchu 

nejsou patrn® ģ§dn® barevn® zmŊny a stopy po biotick®m napaden². 

2 

Vyschl® konstrukļn² prvky, obvykle Śezivo kvality S0 nebo S1 s lehce ztma-

vlĨm povrchem. V povrchovĨch parti²ch se mohou vyskytovat drobn® 

zn§mky biotick®ho poġkozen² ï ojedinŊle  vĨletov® otvory dŚevokazn®ho 

hmyzu a larv§ln² poģerkov® chodbiļky, pŚ²padnŊ m²sta lehce poġkozen§ hni-

lobou. DŚevo je pevn® a napaden² nezasahuje do vŊtġ²ch hloubek. 
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3 

DŚevo se stopami biotick®ho napaden², roztŚepenĨ povrch dŚeva, stopy po 

larv§ln²ch poģerkovĨch chodbiļk§ch, pŚ²tomnost prachu a drtŊ z jejich vĨpl-

nŊ,kter® se volnŊ sypou ven, zejm®na na hran§ch prvkŢ. Stopy pŢsoben² dŚe-

vokaznĨch hub ï zmŊna barvy, kostkovitĨ rozpad dŚeva. Poġkozen² nepŚesa-

huje 30 % prŢŚezu prvku. 

4 

Biotick® napaden² dŚevokaznĨm hmyzem a houbou,  prvek se rozpad§ na 

drobn® skelety a prach u dŚevokaznĨch hub na kostky s rŢznou velikost² lo-

mŢ. Barva dŚeva je t®mŊŚ vģdy tmav§ aģ tmavohnŊd§. Zbytkov® dŚevo ztrati-

lo svoji integritu a nem§ t®mŊŚ ģ§dnou mechanickou funkci. Poġkozen² pŚe-

sahuje pŚes 40 % prŢŚezu prvku. 

* jakost Śeziva S0 - hranŊn® Śezivo vysok® pevnosti,  SI - hranŊn® Śezivo norm§ln² pevnosti, normy ĻSN 

49 1531 ï 1, ĻSN 73 2824-1 [4]. 

 

VYSVŉTLENĉ KE ZNAĻENĉ HODNOCENĉ STAVU A ROZSAHU POĠKOZENĉ PRVKš 

U degradovanĨch prvkŢ byl hodnocen:  

 I. Druh poġkozen² - dle biotick® degradace bylo znaļeno poġkozen²: 

C - Cerambycidae - (dŚevokaznĨ hmyz z ļeledi tesaŚ²kovit²)  

A - Anobiidae - (dŚevokaznĨ hmyz z ļeledi ļervotoļovit²)  

 

II. StupeŔ m²ry poġkozen² - /1 - 4/, kde (1) znamen§ nejmenġ² rozsah poġkozen², 

(2) stŚedn² rozsah poġkozen² prvku, (3) vŊtġ² rozsah poġkozen² prvku a (4) nejvŊtġ² rozsah po-

ġkozen² ï tot§ln² destrukce prvku. DetailnŊji hodnocen² specifikuje, tab. 2.  

 

III. Aktivita larev  - Porovn§n²m spekter nezn§m®ho sign§lu s naļtenĨm vzorem je z²s-

k§n korelaļn² faktor, kterĨ nabĨv§ hodnot 0-100. Hodnoty od 50 a vĨġe se povaģuj² za spekt-

rum velmi podobn® tesaŚ²ku krovov®mu (Hylotrupes bajulus L).  

 

IV. N§vrh sanace - (C) celkov§ vĨmŊna prvku, (P) oznaļuje prot®zu - nastaven² prvku. 

V pŚ²padŊ nastaven² je poģadovan§ d®lka uvedena v metrech, vģdy pro danĨ rozsah napaden². 

Poģadovanou d®lkou je myġlena minim§ln² moģn§ d®lka z hlediska poġkozen², proto je nutn® 

pŚi n§vrhu pŚipoļ²tat jeġtŊ d®lku nastavovac²ho spoje. (T) n§vrh na komplexn² horkovzduġnou 

sanaci objektu (metoda termosanace).  

U stupnŊ poġkozen² 1 nen² nutn§ sanace ve formŊ celkovĨch vĨmŊn nebo prot®zace 

prvku. U stupnŊ poġkozen² 2 a 3 je z ohledem k rozsahu poġkozen² navrhnuta termosa-

nace nebo sanace ve formŊ celkov® vĨmŊny nebo prot®zov§n² prvkŢ. U stupnŊ poġkozen² 

4 (zcela degradovanĨch prvkŢ) je zpravidla navrhnuta sanace ve formŊ celkov® vĨmŊny 

nebo prot®zov§n² prvkŢ. U stupnŊ 2 ï 4 je vģdy pŚihl®dnuto k rozsahu poġkozen² a moģ-

nosti generaļn²ho rozvoje dŚevokazn®ho hmyzu do dalġ²ch prvkŢ konstrukce. V tŊchto 
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pŚ²padech je po vĨmŊn§ch degradovanĨch prvkŢ navrhnuta i komplexn² ochrana meto-

dou termosanace a preventivn² n§tŊr proti opŊtovn®mu napaden². Pro vhodnou vĨmŊnu 

ļi prot®zaci je doporuļeno vģdy pouģ²t stavebn² Śezivo poģadovan® jakosti a vlhkosti 

dŚeva dle normy ĻSN 49 1531 ï 1 a navazuj²c² ĻSN 73 2824-1 [4]. 

 

4.1 CHALUPA Z  PRLOVA  

4.1.1 Dokumentace rozm²stŊn² senzorŢ - Chalupa z Prlova 

 

RoubenĨ, pŚ²zemn², zevnitŚ a zļ§sti om²tanĨ objekt byl rozdŊlen celkem do dev²ti sekto-

rŢ po osmi zkuġebn²ch m²stech (akustickĨch senzorech). Na ġt²tov® stŊnŊ byly akustick® sen-

zory um²stŊny celkem ve tŚech sektorech - S1, S2, S3, vģdy po jednom senzoru na jednom 

tr§mu rouben². Sektor S4 byl vymezen na pod®ln® stŊnŊ objektu vpravo od ġt²tov® stŊny; sek-

tory S5, S6, S7 na pod®ln® stŊnŊ v pohledu vlevo od ġt²tov® stŊny. UvnitŚ objektu byl vyme-

zen sektor S8 monitoruj²c² stropn² tr§my s²nŊ a pŚeds²nŊ, sektor S9 pak monitoroval aktivitu 

dŚevokazn®ho hmyzu na pod®ln® stranŊ v pohledu vpravo v jej² horn² ļ§sti nad a za om²tanĨm 

¼sekem. CelkovŊ tedy bylo monitorov§no 72 zkuġebn²ch m²st. 

N²ģe je uvedena dokumentace vġech detekovanĨch a  monitorovanĨch m²st (celkem 

72 mŊŚ²c²ch bodŢ), tabulka (tab. 3) s druhem a stupnŊm napaden² a tabulka (tab. 4) obsahuj²c² 

ļ²sla senzorŢ a sektorŢ, vlhkost a korelaļn² faktor aktivity.  

 

 
 Obr. 4 Sektor S1 na ġt²tov® stŊnŊ rouben®ho objektu Chalupy z Prlova. 
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Obr. 5 Sektor S2 a S3 na ġt²tov® stŊnŊ rouben®ho objektu Chalupy z Prlova. 

 

Obr. 6 Sektor S4 a S5 na ġt²tov® stŊnŊ rouben®ho objektu Chalupy z Prlova. 
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Obr. 7 Sektor S6 a S7 na ġt²tov® stŊnŊ rouben®ho objektu Chalupy z Prlova. 

 

 
 

  

   
Obr. 8  Sektor S8 uvnitŚ objektu Chalupy z Prlova. 
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Obr. 9 Sektor S9 na pod®ln® stranŊ objektu Chalupy z Prlova. 

 

 

Obr. 10 Sektory S1, S2 a S3 na ġt²tov® stŊnŊ Chalupy z Prlova. 
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Obr. 11 Sektory S5, S6 a S7 na ChalupŊ z Prlova. 

 

 

 

 

 

 

Obr. 12 Sektory S8 v interi®ru Chalupy z Prlova. 
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Obr. 13 Sektory S4 a S9 na ChalupŊ z Prlova. 

 

 

 

 

Tab. 3 II. StupeŔ m²ry poġkozen² prvkŢ - Chalupa z Prlova. 
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1 C 1 1 C 1 1 C 1

2 C 1 2 C 1 2 C 2

3 C 2 3 C 2 3 C + A 3

4 C 2 4 C 2 4 C + A 3

5 C 2 5 C 3 5 C + A 3

6 C 3 6 C 3 6 C + A 3

7 C 3 7 C 2 7 C 2

8 C 2 8 C 2 8 C 2

1 C 2 1 C + A 2 1 C + A 2

2 C 1 2 C + A 2 2 C + A 2

3 C + A 3 3 C + A 2 3 C + A 3

4 C 2 4 C + A 3 4 C + A 3

5 C + A 3 5 C 3 5 C + A 2

6 C + A 3 6 C 2 6 C + A 3

7 C 3 7 C 2 7 C + A 3

8 C 3 8 C 2 8 C + A 3

1 C + A 2 1 C + A 3 1 C + A 3

2 C + A 3 2 C + A 3 2 C + A 3

3 C + A 3 3 C + A 3 3 C + A 2

4 C + A 2 4 C + A 3 4 C + A 3

5 C + A 2 5 C + A 3 5 C + A 2

6 C + A 2 6 C + A 3 6 C + A 3

7 C + A 2 7 C + A 3 7 C + A 3

8 C + A 2 8 C + A 3 8 C + A 2
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Tab. 4 III. Aktivita larev - Chalupa z Prlova 

Hodnoty korelaļn²ch faktorŢ a vlhkosti jednotlivĨch zkuġebn²ch m²st Chalupy z Prlova 

 III. Aktivita larev - CHALUPA Z PRL OVA 

SENZOR 

SEKTOR 

S1 

KF 

w 

[%]  

S2 

KF 

w 

[%]  

S3 

KF 

w 

[%]  

S4 

KF 

w 

[%]  

S5 

KF 

w 

[%]  

S6 

KF 

w 

[%]  

S7 

KF 

W 

[%]  

S8 

KF 

w 

[%]  

S9 

KF 

w 

[%]  

1 57,3 8,4 66,0 7,7 57,6 9,9 82 8,2 74,6 11,8 81,3 11,5 75,9 10,9 41,6 13,7 81,0 11,4 

2 78,3 8,5 65,2 8,4 80,7 10,9 82,4 10,0 70,9 11,7 49,1 12,2 44,3 12,2 22,9 11,9 62,9 11,2 

3 54,7 8,1 38,2 7,9 82,5 9,3 11,0 9,8 77,9 11,5 65,2 12,2 80,7 13,1 52,9 12,6 64,7 10,8 

4 62,1 8,2 66,4 8,2 76,5 10,4 79,7 11,5 73,0 11,9 84,2 11,5 76,7 12,4 65,3 13,1 69,4 11,6 

5 40,2 10,1 65,8 10,3 58,3 9,6 67,8 12,2 0 11,9 81,4 11,9 81,3 13,9 38,6 10,7 72,6 10,1 

6 99,9 11,7 87,1 7,6 78,3 11,5 82,3 11,6 68,6 12,3 73,2 10,9 76,3 12,3 77,7 9,6 66,0 9,8 

7 44,8 12,2 84,8 11,9 82,9 11,2 81,8 13,9 64,2 13,7 74,9 11,7 77,1 11,9 46,0 12,0 70,8 10,8 

8 37,8 11,9 42,6 9,8 61,5 12,4 78,1 11,2 41,9 12,6 48,4 10,7 82,7 13,5 46,1 11,7 49,1 10,7 
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Obr. 14 Nejvyġġ² dosaģen® hodnoty korelaļn²ch faktorŢ Chalupa z Prlova 

- sektor S1, na senzorech 6 a 2 



4.1.2 Vyhodnocen² vĨsledkŢ SW analĨz - Chalupa z Prlova 

 

 Z²skan§ data byla zpracov§na ve dvou softwarovĨch prostŚed²ch. Prvn²m bylo komerļn² 

softwarov® prostŚed² programu Cubase Elements 6 (obr. 15 vlevo nahoŚe) a druhĨm bylo 

vlastn² softwarov® prostŚed² Acoustic Pack (obr. 15 vpravo nahoŚe) vyv²jen® ve spolupr§ci 

Thermo Sanace s.r.o. a UFEE FEKT VUT. Tento program umoģŔuje zpracov§n² a diagnosti-

ku dlouhĨch zvukovĨch z§znamŢ. Vyuģ²v§ algoritmus pro detekci a vĨŚez z§jmovĨch ¼sekŢ 

sign§lu a ty jsou n§slednŊ porovn§v§ny se vzory z datab§zov® knihovny vzorŢ. Aplikace pou-

ģ²v§ algoritmy pro hodnocen² detekovan®ho sign§lu tak, aby sign§ly, kter® nemohou bĨt pro-

jevem tesaŚ²ka, nebyly do zpracov§van®ho seznamu prŢbŊhŢ zavedeny. Z²skan® vĨsledky jsou  

prezentov§ny ve formŊ grafickĨch z§vislost² hodnoty korelaļn²ho faktoru KF. Korelaļn² fak-

tor je veliļina vyjadŚuj²c² shodnost frekvenļn²ho spektra sign§lu s n§mi definovanĨm vzor-

kem z vytv§Śen® knihovny vzorŢ. Hodnota korelaļn²ho faktoru nabĨv§ hodnot od 0 do 100, 

kde absolutn² shoda je d§na ļ²slovkou 100.    

Hodnoty od 50 a vĨġe se povaģuj² za spektrum velmi podobn® tesaŚ²ku krovov®mu (Hy-

lotrupes bajulus L). Jako hodnoty ukazuj²c² na vysokou podobnost testovan®ho zvuku a vzoru 

lze oznaļit hodnoty KF > 70, kter® jsou prokazatelnŊ odliġn® od prŢmŊrnĨch hodnot KF 

v okol² (ġum). Pro oznaļen² pozitivn² detekce aktivity larvy tesaŚ²ka mus² z§znam obsahovat 

hodnoty vyġġ² jak zm²nŊnĨ limit periodicky tak, jak doch§zelo k zvukovĨm projevŢm larvy. 

OjedinŊl® vĨkyvy KF nad hodnotu 80 mohou bĨt zpŢsobeny i jinĨmi zdroji (dopady pŚedmŊ-

tŢ, prask§n² dŚeva, prŢjezd sanitky apod.). V pŚ²padech vysok®ho ġumu mohou nastat situace, 

kdy ¼roveŔ  KF dosahuje hodnot vyġġ²ch jak 80. V tomto pŚ²padŊ jsou data pŚ²liġ ovlivnŊna 

ġumem, kterĨ zamezuje jejich vyhodnocen². Takov®to sign§ly musej² bĨt porovn§ny online ze 

z§znamu ze softwaru Cubase Elements 6 a odborn²kem posouzeny s ohledem na okrajov® 

podm²nky detekovan®ho m²sta, jako jsou vĨletov® otvory, vysok§ vlhkost, symbiotick® pŢso-

ben² s dŚevokaznĨmi houbami apod.  

Ġt²tov§ stŊna chalupy z Prlova ï sektor S1 ï S3 

Z tab. 4 je patrn®, ģe larvy tesaŚ²ka byly na ġt²tov® stŊnŊ chalupy z Prlova vysoce aktivn² 

v sektoru S1 na senzorech 2 a zejm®na na senzoru 6, obr. 5. Detekovan§ m²sta se senzory 

3a 4 nevykazovala aktivitu larev, odpov²daj² tomu i star® vĨletov® otvory od tesaŚ²ka krovo-

v®ho. V sektoru S2 na rouben² se senzorem 2 byla aktivita tesaŚ²ka jasnŊ slyġiteln§ i bez pou-

ģit² syst®mu Acoustic Pack, na tuto skuteļnost pracovn²ci spoleļnosti Thermo Sanace upozor-

nili i pracovn²ky Valaġsk®ho muzea v pŚ²rodŊ, pana Mgr. Radka Bryola a pana Mgr. Petra 

LiŅ§ka. Vysok§ aktivita byla d§le patrn§ na tr§mech vrchn²ho rouben² se senzory 5, 6 a 7, tab. 

4.  V sektoru S3 byla patrn§ nejvyġġ² vlhkost dŚeva na vġech zkuġebn²ch m²stech a aktivita 

byla detekovan§ s nejvyġġ² hodnotou korelaļn²ho faktoru ve vrchn²m rouben² (senzory 5, 6 

a 7) a spodn²m rouben² (senzory 2, 3 a 4), tab. 4. Vzhledem k osazen² objektu do ter®nu a jeho 

orientaci ke svŊtovĨm stran§m vznikaj² na ġt²tov® stŊnŊ optim§ln² teplotn² a v tomto pŚ²padŊ 

i vlhkostn² podm²nky k pŚirozen®mu vĨvoji larev tohoto druhu dŚevokazn®ho hmyzu.  
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Z vĨsledkŢ je patrn®, ģe nejvyġġ² aktivita byla detekov§na a lokalizov§na na tr§mu rou-

ben² pod senzory 2 a zejm®na 6. Oba tr§my jsou napadeny ve svĨch celĨch d®lk§ch (senzor 2 

KF = 65,2 ï 80,7 a senzor 6 KF = 78,3 ï 99,9).   

Pod®ln§ stŊna vpravo od ġt²tov® stŊny ï sektor S4 a S9 

Sektor S4 byl vymezen na pod®ln® stŊnŊ objektu vpravo od ġt²tov® stŊny a sektor S9 pak 

monitoroval aktivitu dŚevokazn®ho hmyzu na pod®ln® stranŊ v pohledu vpravo v jej² horn² 

ļ§sti nad a za om²tanĨm ¼sekem. Z vĨsledkŢ SW Acoustic Pack jsou hodnoty KF vysok® na 

tr§mech rouben² 4 ï 8, kde tak® byla zaznamen§na zvĨġen§ vlhkost dŚeva. Senzor 7 v sektoru 

S4 odpov²dal senzoru 1 v sektoru S9, jednalo se o tr§m rouben² nad vstupn²mi dveŚmi do cha-

lupy, obr. 8. Na obou senzorech byla zaznamen§na vysok§ aktivita larev tesaŚ²ka, KF senzoru 

7 v sektoru S4  > 81,8 a senzoru 1 v sektoru S9 > 81. Tato skuteļnost koreluje s online z§-

znamem, jedn§ se o shodnĨ sign§l a potvrzuje to relevantnost dosaģenĨch vĨsledkŢ. Tuto sku-

teļnost si online potvrdil i z§stupce Valaġsk®ho muzea v pŚ²rodŊ pan Mgr. Radek Bryol. V 

sektoru S4 byla zaznamen§na vysok§ aktivita, t®mŊŚ na vġech senzorech byla hodnota KF 

vyġġ² neģ 70, aģ na senzor 3, kde byla hodnota nejniģġ² a t®mŊŚ bez aktivity (KF = 11), tab. 4.  

Pod®ln§ stŊna  vlevo od ġt²tov® stŊny ï sektor S5, S6 a S7 

 Diagnostika SW Acoustic Pack uk§zala pouze 2 shodn® detekovan® z§znamy 

s maxim§ln²m KF = 68,6 v sektoru S5 a to na senzoru 6 a 7. Hodnoty KF na senzorech 1 ï 4 

pro nezn§mĨ zvuk nabĨvaly pro vŊtġinu detekovanĨch prŢbŊhŢ hodnoty KF = 70 - 80. Lze 

tedy konstatovat, ģe se jedn§ o opakuj²c² se tentĨģ zvuk jin®ho pŢvodu neģ projev tesaŚ²ka. 

Tato skuteļnost byla porovn§na i s online z§znamy ze SW Cubase Elements 6. Na senzoru 5 

byla zaznamen§na nulov§ korelaļn² shoda nezn§m®ho sign§lu s datab§z² vzorŢ. Na vġech sek-

torech byla zaznamen§na vysok§ vlhkost dŚevŊnĨch prvkŢ rouben². V sektoru S6 byla aktivita 

patrn§ na senzorech 1, 3 ï 7. V sektoru S7 byla zaznamen§na vĨznamn§ aktivita na senzoru 8, 

posledn²m sn²man®m tr§mu rouben² s KF = 82,7. Hodnota korelaļn²ho faktoru korespondova-

la s vysokou vlhkost² w = 13,5 %, tab. 4. StejnŊ tak vĨsledky ze senzorŢ 7 a 8 dosahovaly vy-

sokĨch hodnot KF. Z vĨsledkŢ je zŚejm® aktivn² napaden² tr§mŢ rouben² monitorovan® po-

d®ln® stŊny pod senzory 6 a 7, tedy ve vrchn² ļ§st² objektu (senzor 6 KF = 68,3 ï 76,3, senzor 

7 KF = 64,2 ï 77,1).  

Stropn² tr§my s²nŊ a pŚeds²nŊ ï sektor S8 

 Sektor 8 monitoroval stav dŚevŊnĨch prvkŢ stropn²ch tr§mŢ uvnitŚ chalupy z Prlova.  

Nejvyġġ² aktivita byla zaznamen§na na senzorech 3, 4 a 6. Ostatn² senzory vykazovaly hodno-

ty korelaļn²ch faktoru niģġ²ch neģ 50. Z toho senzory 3 a 4 byly um²stŊny od sebe ve kratġ² 

vzd§lenosti neģ jeden metr, lze tedy usuzovat, ģe senzor 4 pŚesnŊ lokalizoval zdroj larvy tesa-

Ś²ka (KF = 65,3). 

V pŚ²loze 1 jsou uvedeny prŢbŊhy z§jmovĨch oblast² ze SW Acoustic Pack ze vġech dev²ti 

sektorŢ. 
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4.2 ROĢNOVSKĆ RADNICE 

4.2.1 Dokumentace rozm²stŊn² senzorŢ - Roģnovsk§ radnice 

 

PoschoŅov§ rouben§ stavba z roku 1770 byla pro ¼ļely diagnostiky rozdŊlena na pŊt 

mŊŚ²c²ch sektorŢ, kvŢli om²tnut² vġech vnitŚn²ch prostor byly mŊŚ²c² sektory rozvrģeny na ġt²tu 

objektu a pŚilehl® lev® pod®ln® stŊnŊ. Vzhledem k vymezen®mu ļasu pro mŊŚen² ze strany ve-

den² Valaġsk®ho muzea v pŚ²rodŊ byl prŢzkum omezen na rann² hodiny pŚed n§vġtŊvn² dobou 

a z tohoto dŢvodu nebyly mŊŚeny dalġ² pŚ²stupn® strany objektu. 

 

Budova roģnovsk® radnice byla rozdŊlena celkem do pŊti sektorŢ po osmi zkuġebn²ch 

m²stech (akustickĨch senzorech). Na lev® pod®ln® stŊnŊ byly akustick® senzory um²stŊny cel-

kem ve ļtyŚech sektorech - S1, S2, S3 a S4, vģdy po jednom senzoru na jednom tr§mu roube-

n². Sektor S5 byl vymezen na ġt²tov® stŊnŊ objektu a konzol§ch balk·nu, pŚednostnŊ byla mŊ-

Śena m²sta s vizu§lnŊ diagnostikovanĨm vĨskytem dŚevokazn®ho hmyzu, konkr®tnŊ tesaŚ²ka 

krovov®ho (Hylotrupes bajulus). CelkovŊ tedy bylo monitorov§no 40 zkuġebn²ch m²st. 

N²ģe je uvedena dokumentace vġech detekovanĨch a  monitorovanĨch m²st (celkem 40 

mŊŚ²c²ch bodŢ), tabulka s druhem a stupnŊm napaden² (tab. 5) a tabulka obsahuj²c² ļ²sla sen-

zorŢ a sektorŢ, vlhkost a korelaļn² faktor aktivity (tab.6).  

 

 Obr. 15 RoubenĨ objekt Roģnovsk® radnice z roku 1770. 
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Obr. 16  Sektor S1 na pod®ln® stŊnŊ rouben®ho objektu Roģnovsk® radnice 

Obr. 17 Sektor S2 a S3 na pod®ln® stŊnŊ rouben®ho objektu Roģnovsk® radnice. 
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OBR. 18 Sektor S4  na pod®ln® stŊnŊ a sektor S5 na ġt²tov® stŊnŊ 

 

   

   

  

 

Obr. 19  Sektor S5 na ġt²tov® stŊnŊ Roģnovsk® radnice 
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Obr. 20 Sektor S5 na ġt²tov® stŊnŊ Roģnovsk® radnice. 
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Obr. 21 Sektory S1, S2, S3 a S4 na lev® pod®ln® stŊnŊ Roģnovsk® radnic. 
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Obr. 22 Situace Roģnovsk§ radnice. 

 

 

Tab. 5 II. StupeŔ m²ry poġkozen² prvkŢ - Roģnovsk§ radnice. 
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5 C + A 2 5 C + A 2 5 C + A 2

6 C + A 2 6 C + A 2 6 C + A 2

7 C + A 2 7 C + A 1 7 C + A 1

8 C + A 1 8 C + A 1 8 C + A 1

1 C + A 2 1 C + A 2

2 C + A 2 2 C + A 2

3 C + A 3 3 C + A 2
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 Tab. 6  III. Aktivita larev - Roģnovsk§ radnice 

Hodnoty korelaļn²ch faktorŢ a vlhkosti Roģnovsk® radnice. 

 

 III. Aktivita larev ï Roģnovsk§ Radnice 

SENZOR SEKTOR 

 
S1 

KF 

w 

[%]  

S2 

KF 

w 

[%]  

S3 

KF 

w 

[%]  

S4 

KF 

w 

[%]  

S5 

KF 

w 

[%]  

1 84,7 10,1 74,4 8,9 61,1 10,1 41,7 8,3 71,5 10,5 

2 78,7 10,5 76,3 10,6 58,2 10,5 65,7 11,5 62,4 13,6 

3 71,0 7,5 74,3 11,8 64,7 11,0 73,3 12,4 73,9 11,4 

4 85,7 7,4 61,0 9,7 74,9 10,5 65,8 11,2 85,3 11,4 

5 83,0 11,5 63,2 10,1 79,3 7,2 68,6 10,2 77,2 9,4 

6 80,7 12,3 69,8 13,6 63,0 9,5 65,8 10,1 72,4 11,7 

7 74,1 8,2 67,3 10,2 57,2 10,5 65,7 8,0 75,5 10,8 

8 69,9 11,0 73,0 13,1 63,8 10,1 65,6 10,7 80,0 9,5 
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Obr. 23 Nejvyġġ² dosaģen® hodnoty korelaļn²ch faktorŢ Roģnovsk§ radnice 

- sektor S1, na senzorech 4 a 1 



4.2.1 Vyhodnocen² vĨsledkŢ SW analĨz - Roģnovsk§ radnice 

 

 U objektu radnice byla akustick§ detekce vĨraznŊ zt²ģena vysokou oblast² parazitn²ho 

ġumu, jenģ byla zpŢsobena pojezdem sekac²ho zaŚ²zen² na ¼drģbu tr§vn²kŢ, technickou pod-

porou stavŊj²c² p·dium a n§slednŊ n§vġtŊvn²ky muzea.  

 Na obr. 24 vpravo nahoŚe je zn§zornŊn vzniklĨ parazitn² ġum, kterĨ se opakoval na 

vġech senzorech. Hodnoty KF pro nezn§mĨ zvuk nabĨvaly pro vŊtġinu detekovanĨch prŢbŊhŢ 

hodnoty KF = 70 - 85. Lze tedy konstatovat, ģe se jedn§ o opakuj²c² se tentĨģ zvuk jin®ho pŢ-

vodu neģ projev tesaŚ²ka krovov®ho. OjedinŊl® vĨkyvy KF nad hodnotu 80 mohou bĨt zpŢso-

beny jinĨmi zdroji (dopady pŚedmŊtŢ, prŢjezd sekac²ho zaŚ²zen² apod.). V tŊchto pŚ²padech 

jsou data pŚ²liġ ovlivnŊna ġumem, kterĨ zamezuje jejich vyhodnocen². Takov®to sign§ly byly 

porovn§ny online ze z§znamu ze softwaru Cubase Elements 6 a posouzeny s ohledem na 

okrajov® podm²nky mŊŚen².   

 Akustick® mŊŚen² zaļalo v 7:20 hodin r§no, kdy byla namŊŚena teplota vzduchu 17,8 
o
C 

a relativn² vzduġn§ vlhkost 65 %. MŊŚen² zaļalo i s ohledem na uveden® parametry na lev® 

pod®ln® stŊnŊ Roģnovsk® radnice, kter§ byla rozdŊlena na celkem ļtyŚi mŊŚen® sektory. Ġt²to-

v§ stŊna radnice byla monitorov§na jako posledn², kdy teplota vzduchu vystoupila na 22 ï 25 
o
C a relativn² vzduġn§ vlhkost se pohybovala v rozmez² 57 ï 63 %. Vġech 40 mŊŚenĨch m²st 

bylo znovu analyzov§no i online ze z§znamu tak, aby bylo moģn® s nejvŊtġ² moģnou pravdŊ-

podobnost² urļit aktivitu larev tesaŚ²ka pŚi dostateļn® eliminaci parazitn²ho ġumu ze vznikl®ho 

okoln²ho hluku.  

Pod®ln§ stŊna  vlevo od ġt²tov® stŊny ï sektor S1, S2, S3a S4 

 V sektoru S1 byly prvn² dva senzory pŚedsazeny do tr§mŢ rouben² nesouc² konzolu bal-

k·nu. Po vizu§ln²m prŢzkumu byla nalezena ļerstv§ drŠ zpŢsoben§ vĨletem dospŊl®ho im§ga, 

napaden² bylo tedy naprosto zŚeteln®. AkustickĨ syst®m mŊl lokalizovat rozsah m²ry poġko-

zen² a souļasnŊ odhalit moģn® skryt® napaden². V sektoru S1 byla detekov§na zŚeteln§ aktivi-

ta na senzorech 1 a 2 s KF > neģ 78, t®to skuteļnosti odpov²dal i z§znam ze SW Cubase Ele-

ments 6, ļerstv® vĨletov® otvory a pŚ²zniv§ vlhkost. Hodnoty na senzoru 3 a 4 vykazovaly pa-

razitn² ġum (obr. 24), jednalo se o periodicky se opakuj²c² stejnĨ sign§l na vġech senzorech. 

Na senzorech 6, 7 a 8 byly hodnoty korelaļn²ch faktorŢ vŊtġ² neģ 60 a sign§ly korespondovaly 

se spektrem ze z§znamu ze SW Cubase Elements 6, kterĨ aktivitu larev tesaŚ²ka vykazoval.  

 V sektoru S2 byla zŚejm§ aktivita detekov§na v obou softwarech na senzorech 2, 5, 6 

a 7 s KF > 60. Senzory 1 a 8 vykazovaly vysok® hodnoty KF > 70, ovġem sign§ly byly vĨraz-

nŊ potlaļeny v oblasti parazitn²ho ġumu a data nelze vyhodnotit. V Sektoru S3 byla shoda na 

senzorech 2 a 3, na senzorech 5 aģ 8 byl detekov§n zvuk jin®ho pŢvodu neģ projev tesaŚ²ka 

krovov®ho. V sektoru S4 byl na senzorech 2, 4 a 6 aģ 8 detekov§n stejnĨ periodicky se opaku-

j²c² sign§l jin®ho charakteru neģ zvuk tesaŚ²ka. Jednalo se o vĨraznĨ okoln² hluk na stejn®m 

frekvenļn²m spektru s KF cca 65. Na senzoru 1 nebyla aktivita patrna vŢbec s KF < 50. Akti-

vita larev tesaŚ²ka byla patrn§ pŚi analĨz§ch na senzoru 5 s KF = 68,6.  
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Z vĨsledkŢ je zŚejm®, ģe tr§m rouben² se senzorem 2 je napadenĨ ve sv® cel® d®lce 

s (KF = 58,2 ï 78,7).  

Ġt²tov§ stŊna Roģnovsk® radnice ï sektor S5 

 Senzory v sektoru S5 byly rozm²stŊny na tr§my rouben² s ohledem na vizu§ln² stopy 

biotick® degradace. Z toho senzory 2 a 3 byly um²stŊny na konzoly balkonu. Zde byla tak® 

detekov§na nejvĨraznŊjġ² aktivita, vysok§ vlhkost zejm®na na senzoru 2 (w = 13,6 %) a stopy 

po vĨletu dospŊlce tesaŚ²ka. VĨrazn§ aktivita byla d§le na senzorech 5, 6 a 7 um²stŊnĨch na 

tr§mech rouben² se stopami biotick® degradace a ļerstvĨmi vĨletovĨmi otvory. Na senzoru 4 

a 8 byl KF > 80 a jednalo se o parazitn² ġum.  
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5 Bionomie nalezen®ho dŚevokazn®ho hmyzu  

Cerambycidae ïTesaŚ²k krovovĨ (Hylotrupes bajulus L.)  

TesaŚ²k krovovĨ (obr. 7) parazituje vĨhradnŊ na mrtv®m, zpracovan®m, jehliļnat®m 

dŚevŊ. Degradaļn² ļinnost je omezena pŚev§ģnŊ na bŊlovou ļ§st dŚeva, bohatou na ģiviny        

a vodu. SpecifickĨm znakem degradace je neporuġen§ vrchn² vrstva dŚeva, pod n² je moģn® 

vidŊt syst®m chodbiļek vytvoŚen® poģerem dŚevn² hmoty larvami. Vytv§Śen² chodbiļek m§ 

ļasto za n§sledek ztr§tu konstrukļn² integrity napaden®ho dŚeva a finanļn² ztr§ty v dŢsledku 

oġetŚen² a nahrazen² poġkozen®ho dŚeva [5, 6].  

Ģivotn² cyklus tesaŚ²ka krovov®ho trv§ od dvou do deseti let, v extr®mn²ch pŚ²padech. 

DospŊl² brouci vyl®zaj² z masivu dŚeva, kde ģij² v hloubce od jednoho do nŊkolika centimetrŢ, 

bŊhem jarn²ho a letn²ho obdob². DospŊlci ģij² jen nŊkolik tĨdnŢ. Samiļka po sp§Śen² klade 80 

aģ 120 vaj²ļek nov® generace do hlubokĨch prasklin ve dŚevŊ pobl²ģ m²st, kde ģila jako ģrav§ 

larva. Tak se napaden² v cyklech rozġiŚuje do okol². VĨletov® otvory jako identifikuj²c² prvky 

napaden² jsou ov§ln® v rozmŊrech cca 7 x 4 mm [5, 6].  

 

 

Obr. 24 TesaŚ²k krovovĨ (Hylotrupes bajulus L.)  
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Anobiidae ï Ļervotoļ prouģkovanĨ (Anobium punctatum L.) 

Ļervotoļ umrlļ² (Anobium punctatum  L.) stejnŊ jako tesaŚ²k krovovĨ upŚednostŔuje 

dŚevo jehliļnat® s vyġġ² vlhkost², nejl®pe v pokroļil®m st§diu hnŊd® hniloby. Ve vysuġen®m 

dŚevŊ pod 20 % vlhkosti uģ nen² aktivn². Vyhovuje mu teplejġ² prostŚed², optim§lnŊ se vyv²j² 

okolo 25 
o
C aģ 26 

o
C, nicm®nŊ v zimn²m obdob² vydrģ² i pŚi teplot§ch pod bodem mrazu. Sa-

miļka klade cca 30 vaj²ļek do trhlin a ġtŊrbin nejl®pe jiģ napaden®ho dŚeva hnŊdou hnilobou. 

Po 3aģ 4 tĨdnech se l²hnou dospŊl² brouci (im§g) d®lky do 10 mm. Generace je nejbŊģnŊji 2 

aģ 3let§. VĨletov® otvory dospŊl®ho imaga jsou kruhov® v prŢmŊru do 3 mm [5].   

 

Obr. 25 Ļervotoļ prouģkovanĨ (Anobium punctatum  L.) 

 

6 N§vrh sanace 

U stupnŊ poġkozen² 2 ï 4 je nutn® pŚihl®dnout k rozsahu poġkozen² a moģnosti generaļ-

n²ho rozvoje dŚevokazn®ho hmyzu do dalġ²ch prvkŢ konstrukce. U obou posuzovanĨch objek-

tŢ byly uskuteļnŊny pŚedchoz² sanaļn² z§sahy, kter® prokazatelnŊ neposkytovaly dostateļnou 

ochranu dŚevŊnĨch prvkŢ proti opŊtovn®mu napaden².  

 

U objektu Chalupy z Prlova byl periodicky aplikov§n ochrannĨ n§tŊr bl²ģe nespecifiko-

van®ho rostlinn®ho pŢvodu. Z vĨsledkŢ pŚedkl§dan® posudkov® zpr§vy monitoruj²c² aktivitu 

larev dŚevokazn®ho hmyzu a n§lezovĨch loģisek aktivn²ch larev je v²ce neģ zŚejm® (a to i bez 

nutnosti pouģit² senzorŢ syst®mu Acoustic Pack), ģe proveden® sanace v oblasti zabr§nŊn² na-

paden² dŚeva dŚevokaznĨm hmyzem nebyly ¼spŊġn®. O t®to skuteļnosti se ujistili i z§stupci 

Valaġsk®ho muzea v pŚ²rodŊ, jmenovan² vĨġe v t®to zpr§vŊ. Mimo pouģit² ochrannĨch pro-
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stŚedkŢ byly provedeny i vĨmŊny prvkŢ. V tŊchto pŚ²padech mŊla bĨt po vĨmŊn§ch degrado-

vanĨch prvkŢ navrhnuta i komplexn² ochrana napŚ²klad metodou horkovzduġn® sanace a pre-

ventivn² n§tŊr proti opŊtovn®mu napaden². Nov® vĨmŊny bez dalġ²ho opatŚen² pouze umoģnili 

dalġ² generaļn² vĨvoj dŚevokazn®ho hmyzu.  

 

Objekt Roģnovsk® radnice proġel rekonstrukc² v roce 2009. I pŚes obt²ģn® monitorov§n² 

stavu prvkŢ kvŢli vysok®mu okoln²mu hluku je z vĨsledkŢ zŚejm® a to jak vizu§ln²m prŢzku-

mem dle stop biotick® degradace (vĨletov® otvory s drt², vysok§ vlhkost prvkŢ), tak i z akus-

tick® detekce, ģe objekt je st§le aktivnŊ napaden larvami dŚevokazn®ho hmyzu z ļeledi tesaŚ²-

kovit² (Cerambycidae) i ļervotoļovit² (Anobiidae).  

S pŚihl®dnut²m k uvedenĨm skuteļnostem je Śeġen²m komplexn² ochrana obou po-

taģmo vġech historickĨch objektŢ Valaġsk®ho muzea v pŚ²rodŊ metodou horkovzduġn® 

sanace a n§slednĨm preventivn²m n§tŊrem insekticidn²ho charakteru.  

 

Metoda horkovzduġn® sanace 

Metoda horkovzduġn® sanace (termosanace) spoļ²v§ v likvidaci dŚevokazn®ho hmyzu 

v napadenĨch konstrukc²ch pomoc² hork®ho vzduchu. VĨvoj metody sah§ do roku 1929, kdy 

byla poprv® ¼spŊġnŊ pouģita v D§nsku a posl®ze se rozġ²Śila do NŊmecka. V Ļesk® republice 

tuto metodu poprv® pŚedstavila spoleļnost Thermo Sanace, s.r.o. Principem metody je dosta-

teļn® prohŚ§t² vġech tŊģko pŚ²stupnĨch prvkŢ dŚevŊn® konstrukce v cel®m jejich prŢŚezu. Hra-

niļn² teplotou pro koagulaci b²lkovin, z kterĨch se skl§d§ tŊlo dŚevokazn® larvy, je 55 ÁC. PŚi 

dosaģen² t®to teploty v cel®m prŢŚezu prvku a jej² podrģen² po dobu jedn® hodiny zajiġŠuje 

likvidaci dŚevokazn®ho hmyzu ve vġech jeho st§di²ch ï vaj²ļko, larva, kukla, dospŊlec.T®to 

teploty se dosahuje regulovanĨm vh§nŊn²m hork®ho vzduchu o teplotŊ maxim§lnŊ 120 ÁC po 

dobu nŊkolika hodin (dle velikosti konstrukce, mohutnosti prŢŚezŢ, teplotn²ch a vlhkostn²ch 

podm²nek a dalġ²ch parametrŢ). Maxim§ln² teplota 120 ÁC je stanovena s ohledem na poģ§rn² 

bezpeļnost. V odŢvodnŊnĨch pŚ²padech jako jsou historick® konstrukce apod. je teplota vh§-

nŊn®ho vzduchu adekv§tnŊ s n²ģena tak, aby nedoġlo k poġkozen² jak®koli ļ§sti objektu. 
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7 Z§vŊry z mŊŚen² 

PrŢzkum byl zamŊŚen prioritnŊ na zjiġtŊn² aktivn²ho napaden² dŚevŊnĨch prvkŢ 

roubenĨch objektŢ Valaġsk®ho muzea v pŚ²rodŊ - Chalupy z Prlova a Roģnovsk® radni-

ce. Na z§kladŊ diagnostiky, definov§n² stupnŊ poġkozen² a druhu biotick®ho napaden² byla 

provedena akustick§ detekce dŚevokazn®ho hmyzu a to celkovŊ na 112 pozic²ch. V prŢbŊhu 

mŊŚen² byly vĨznamn® parametry, tedy teplota vzduchu a relativn² vzduġn§ vlhkost venkovn²-

ho prostŚed², z pohledu bionomie detekovan®ho dŚevokazn®ho hmyzu t®mŊŚ optim§ln², mŊŚen² 

n§sledovalo po tĨdnu extr®mn²ch letn²ch teplot. Nejvyġġ² odpoledn² teploty prvn²ho dne mŊ-

Śen² 27. 07. 2015 se pohybovaly okolo 20 
o
C a relativn² vzduġn§ vlhkost kol²sala vlivem deġ-

ŠovĨch pŚeh§nŊk kolem stŚedn² hodnoty 70 %. DruhĨ den mŊŚen² 28. 08. 2015. byly namŊŚe-

ny vyġġ² teploty vzduchu, maxima se pohybovala kolem 23 ÁC a spoleļnŊ s rŢstem teploty 

klesly hodnoty relativn² vzduġn® vlhkosti na stŚedn² hodnotu 55 %.  

  

  

Obr. 26 PrŢbŊh teplot a relativn² vzduġn® vlhkosti bŊhem mŊŚen²  

- 27. a 28. 7. 2015 dle meteostanice Roģnov pod RadhoġtŊm. 

 

Uveden® teploty vytv§Śely pŚirozen® podm²nky pro aktivitu detekovan®ho dŚevokazn®-

ho hmyzu a to jak z ļeledi Cerambycidae ï tesaŚ²k krovovĨ (Hylotrupes bajulus L.) i z ļe-

ledi  Anobiidae ï ļervotoļ prouģkovanĨ (Anobium punctatum L.). Minim§ln² teplota pro 

aktivitu dŚevokazn®ho hmyzu se pohybuje kolem15 
o
C a to po delġ² ļasovĨ ¼sek v Ś§dech 

dnŢ. Tomu letn² mŊs²ce odpov²daj². Z vĨsledkŢ uvedenĨch v pŚedkl§dan® zpr§vŊ vypnula do-

stateļn§ aktivita pro prok§z§n² aktivn²ho napaden² dŚevokaznĨm hmyzem. Degradaļn² ļinnost 

z hlediska rozsahu poġkozen² dŚevŊnĨch prvkŢ je v souļasnosti u obou posuzovanĨch objektŢ 

zŚejm§, z§vŊrem je doporuļen² proveden² kompletn² odborn® sanace obou objektŢ v nejbliģġ² 

moģn® dobŊ. 
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 Uveden® doporuļen² plat² pro st§vaj²c² stav v dobŊ prov§dŊn² posudkov® ļinnosti, za 

pŚedpokladu delġ² doby neŚeġen² situace doporuļujeme znovu prov®st prŢzkum.  

PŚedkl§dan§ zpr§va (TS11/2015) si klade za c²l sezn§mit vlastn²ka s nalezenĨmi 

loģisky degradaļn² ļinnosti detekovanĨch biotickĨch ļinitelŢ a s jejich moģnĨm dopadem na 

integritu prvkŢ a t²m komplexnŊ na statiku cel®ho objektu - Chalupy z Prlova a Roģnovsk® 

radnice.  

 

V BRNŉ DNE: 07. 08. 2015 

 

 

 

Za spr§vnost: Ing. Andrea Nasswettrov§, Ph.D. 

vedouc² odborn® a vĨzkumn® ļinnosti 

 

 

 

Posudkov§ zpr§va nesm² bĨt kop²rov§na jinak neģ v cel®m znŊn². Pro pŚ²padn® uģit² jejich 

ļ§st² je nutnĨ souhlas zhotovitele.  
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PŚ²lohy 

AnalĨzy m²st s detekovanou aktivitou larev hmyzu ze sw Acoustic Pack, (tab. 4) 

 

 

Obr. 1: AnalĨza ï sektor S1, senzor 2, chalupa z Prlova. 

 

 

Obr. 2: AnalĨza ï sektor S2, senzor 6, chalupa z Prlova. 
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Obr. 3: AnalĨza ï sektor S3, senzor 6, chalupa z Prlova. 

 

 

 

Obr. 4: AnalĨza ï sektor S4, senzor 2, chalupa z Prlova. 
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Obr. 5: AnalĨza ï sektor S5, senzor 6, chalupa z Prlova. 

 

 

 

Obr. 6: AnalĨza ï sektor S6, senzor 6, chalupa z Prlova. 
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Obr. 7: AnalĨza ï sektor S7, senzor 6, chalupa z Prlova. 

 

 

 

Obr. 8: AnalĨza ï sektor S8, senzor 6, chalupa z Prlova. 
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Obr. 9: AnalĨza ï sektor S9, senzor 1, chalupa z Prlova. 

 

 

 

Obr. 10: AnalĨza ï sektor S1, senzor 2, Roģnovsk§ radnice. 

 


